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1 Allgemeines

Es gelten die ,Technischen Anschlussbedingungen fir den Anschluss an das Nieder-
spannungsnetz (TAB 2007)“, sowie die VDE-AR-N 4105, Erzeugungsanlagen am Nie-
derspannungsnetz- Technische Mindestanforderungen fir Anschluss und Parallelbe-
trieb von Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz und ,Richtlinie fur Planung,
Errichtung und Betrieb von Anlagen mit Notstromaggregaten"”, sowie die nachfolgend
aufgefuhrten Erlauterungen und Hinweise.

In diesen Erlauterungen und Hinweisen sind die wesentlichen technischen und organi-
satorischen Auslegungen fur die elektrische Installation aller an das Niederspannungs-
netz angeschlossenen und anzuschlieBenden Anlagen im Netzgebiet des Verteilungs-
netzbetreibers (VNB) IPTro GmbH aufgefihrt.

Die Technischen Anschlussbedingungen (TAB) mit den Erlauterungen und Hinweisen
dienen der sicheren und stérungsfreien Versorgung sowie der einheitlichen Ausfuh-
rung der Elektroinstallation. Die TAB konkretisieren die allgemein anerkannten Regeln
der Technik (DIN VDE Normen, DIN Normen, sowie andere Richtlinien und Bestim-
mungen). Sie gelten fir Neuanschliisse an das Verteilungsnetz des VNB sowie fur An-
schlusséanderungen. Anschlusséanderungen umfassen Umbau, Erweiterung, Rickbau
oder Demontage einer Kundenanlage, sowie die Anderung der Netzanschlusskapazitat
oder des Schutzkonzeptes.

Die nachfolgend aufgefihrten Erlauterungen und Hinweise beziehen sich auf die
Nummerierung der ,TAB 2007 Bundesmusterwortlaut, herausgegeben vom VDN.

Technische Anschlusshbedingungen

TAB 2007
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Zu 1 Geltungsbereich

Diese Technischen Anschlussbedingungen (TAB) gelten im Netzgebiet der IPTro
GmbH ab dem 01.01.2012.

Zu 2 Anmeldung elektrischer Anlagen und Gerate

Als neue Kundenanlagen gelten auch zusatzlich geschaffene Wohneinheiten in beste-
henden Objekten. Eine Kundenanlage dient der Versorgung eines Anschlussnehmers
und ist ein Bestandteil der elektrischen Anlage nach 813 der Niederspannungs-
anschlussverordnung (NAV).

Zur Planung des Netzanschlusses (Hausanschlusses) und der Festsetzung der An-
schlusskosten (Netzanschlusskosten und/oder Baukostenzuschuss) sind folgende Un-
terlagen einzureichen:

- Lageplan, méglichst im Maf3stab 1:250

- Grundrissplan, aus dem der Anbringungsort des Hausanschlusses ersichtlich ist
(einschlie3lich Hauseinfiihrung), bei nicht unterkellerten Geb&auden ist der Erdge-
schossplan einzureichen, in dem ein geeigneter Platz fir den Zahlerschrank und
HA-Kasten zu markieren ist.

Die folgenden Angaben sind mindestens im Formblatt ,Anfrage von Versorgungsan-
schllissen” anzugeben

Fur Wohnbereiche

Anzahl der Wohneinheiten, zustimmungsbedurftige Anlagen nach Pkt. 2.3, wie
z. B. Gerate zur Warmwasserbereitung, Gerate zur Raumheizung oder Klimati-
sierung u.a.

Fir sonstige Bereiche (Gewerbe, Allgemein etc.)

Anschlusswerte aller vorgesehenen Geréate und Anlagen, sowie deren Durch-
mischung (Gleichzeitigkeitsfaktor). Bei Bedarf sind die Gerate und Anlagen auf
einem Beiblatt aufzulisten. Dies gilt insbesondere, wenn deren Anschluss der
Zustimmung nach Pkt. 2.3 bedarf.

Sollen mehre Gewerbeeinheiten Uber einen Anschluss versorgt werden, so ist
eine Leistungshilanz des Anschlussobjektes beizufligen!
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Zu 3 Inbetriebsetzung

Als Ubliches Verfahren gilt:

Fur jede Kundenanlage zur Versorgung eines Anschlussnutzers (jede
Messeinrichtung) ist ein Formular ,Inbetriebsetzungsauftrag Strom" der Nutzung des
Netzanschlusses Elektrizitat" einzureichen. Auf vollstdndige Angaben ist grofite
Sorgfalt zu legen. Das Formular ist vom Anschlussnehmer/Anschlussnutzer (Kunden)
und von der verantwortlichen Fachkraft, eines in das Installateurverzeichnis
eingetragenen Unternehmens zu unterschreiben. Das Formular Inbetriebsetzung gilt
als Fertigstellungsanzeige des Installateurs im Rahmen des Prozesses
Messstellenbetrieb.

Zu 5 Netzanschluss (Hausanschluss)

Hausanschlisse gehdren zu den Betriebsanlagen des VNB und stehen, soweit nichts
anderes vereinbart wird, in dessen Eigentum. Sie werden ausschlief3lich vom VNB
oder von seinen Beauftragten hergestellt.

Kabeltrassen durfen nicht Gberbaut werden (auf3er bei Kabelverlegung in Schutzroh-
ren) und es dirfen keine tief wurzelnden Pflanzen vorhanden sein. Fiur Arbeiten z. B.
Stérungsbeseitigung missen Kabeltrassen und der Hausanschlusskasten jederzeit frei
zuganglich sein.

Fur Standardanschliisse bis 160 A gelten als Ubergabestelle (Netzanschlusspunkt) die
Abgangsklemmen des Hausanschlusskastens.

Erfolgt im Netzgebiet der IPTro GmbH die Versorgung eines Objektes Uber die Sekun-
darseite einer Transformatorenstation im Geb&ude des Kunden oder auf der nachge-
lagerten Niederspannungsnetzleiste, befindet sich die Ubergabestelle grundsétzlich in
dieser Station. Einzelheiten dazu werden unter Wahrung der berechtigten Interessen
des Anschlussnehmers vom VNB vorgegeben.

Gelten im Netzgebiet der IPTro GmbH die sekundarseitigen Anschliisse eines Trans-
formators als Ubergabestelle, so ist in der Kundenanlage ein Leistungsschalter mit
Auslésespule entsprechend dem Transformator- Nennstrom zu installieren (,thermo*-
Auslésung). Der Leistungsschalter ist entsprechend auf den mit dem VNB vereinbarten
Wert der Netzanschlusskapazitat einzustellen. Als maximal zuldssige ,ungeschitzte”
Verbindung zwischen Transformator und Leistungsschalter gelten 15 m (die Dimensio-
nierung erfolgt auf der Grundlage des Trafonennstroms). Andernfalls ist eine Abstim-
mung mit dem VNB erforderlich.

Das Hausanschlusskabel und der Hausanschlusskasten mussen gemafR DIN VDE
0100, Teil 732, auf nicht brennbaren Baustoffen verlegt bzw. angebracht werden.

Die Betriebsspannung am Netzanschlusspunkt liegt als Zehn-Minuten-Mittelwert des
Spannungs-Effektivwertes jedes Wochenintervalls: - zu 95% innerhalb der Toleranz
Un +/- 10% - zu 100% innerhalb der Toleranz Un +10% / -15%. - In der DIN EN 50160
sind weitere Merkmale der Spannung und der Frequenz angegeben.
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Zu 7.2 Ausfiihrung der Zahlerplatze

Im Netzgebiet der IPTro GmbH sind nur Zahlerschrénke einzusetzen die den Einbau
von Ferraris-Zahlern erméglichen.

Der untere Anschlussraum eines Zahlerplatzes ist grundsatzlich mit einem Strom-
schienensystem auszustatten (siehe auch Zeichnung ,Zahlerplatz nach DIN 43870" im
Anhang).

Werden Steuereinrichtungen (Warmespeicher, Warmepumpen usw.) eingebaut, ist im
unteren Anschlussraum zusétzlich eine plombierbare Uberstromschutzeinrichtung

IN=6 A (z. B. Leitungsschutzschalter, einpoliges Sicherungselement) fur die Zuleitung
zur Steuereinrichtung zu installieren. Fir neue Kundenanlagen ist hierbei ein TRE-
Feld vorzusehen.

Zu 7.3 Anordnung der Zahlerschranke

Werden Zahlerschranke in Raumen angebracht, die bauseitig verschlossen werden
sollen, ist sicherzustellen, dass dem Beauftragten des VNB die Zahler jederzeit zu-
ganglich bleiben. Das trifft sowohl fiir die Ablesung, als auch fir die Zahlerkontrolle,
Zahlerwechslung und Entstérung zu. Fir den VNB und den Messstellenbetreiber miis-
sen immer die entsprechenden Tirschlissel erreichbar sein (bei einem Eigentimer,
beauftragten Hausbewohner etc.). Ist dies nicht mdglich, so ist eine Doppelschliel3ung
bzw. ein Schlisselkasten einzubauen. Der Profilzylinder fir die SonderschlieRung wird
vom VNB geliefert und eingebaut. Einzelheiten hierzu sind mit dem VNB oder Mess-
stellenbetreiber rechtzeitig zu vereinbaren.

Die Schutzart der Zéhlerschranke muss den Gegebenheiten der Raume entsprechen,
in denen die Montage erfolgen soll (in trockenen, bellifteten Raumen kénnen Zahler-
schranke der Schutzart IP 31 verwendet werden, jedoch nur, wenn sich oberhalb und
in der naheren Umgebung keine Wasser-Absperrventile mit / oder ohne Entleerung
befinden).

Zahlerplatze in Bestandsbauten sollen bei Anderungs- und Erweiterungsarbeiten an
der elektrischen Anlage aus dem abgeschlossenen Wohnbereich an einen anderen
geeigneten, dauernd zuganglichen Bereich verlegt werden. Wéande von Bade- oder
Duschraumen sind als Riickwande von Zahlernischen nach Méglichkeit zu vermeiden
(vgl. DIN VDE 0100, Teil 701).

Zu 7.5 Wandlermessungen (halbindirekte Messungen)

Fur Kundenanlagen (auch kurzzeitige Abnahmestellen), fir die eine Wandlermessung
(regelmafig wiederkehrend ein Betriebsstrom von mehr als 63 A) vorzusehen ist, gilt
die ,Richtlinie fur die Montage von Messeinrichtungen mit Wandlermessung®“.
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Zu 9 Steuerung und Datenlibertragung

Fur Kunden mit einer registrierenden Lastgangmessung (mit Leistungsmessung) ist
ein Telekommunikationsanschluss mindestens als analoger Festnetzanschluss fir die
Zahlerfernauslesung (ZFA) bereitzustellen. Die Verkabelung ausgehend von der ZFA-
Einrichtung (Sternpunkt) zu der einzelnen Wandlermessung sollte mit einem zukunfts-
sicheren Datenkabel der Klasse F/Cat. 7 erfolgen.

Zu 10.1 Allgemeines

Oberschwingungen und Zwischenharmonische:

Der VNB gibt in Abhangigkeit vom Leistungsbezug der Kundenanlage und von den
Gegebenheiten am Netzverknipfungspunkt Obergrenzen fir die Einspeisung von
Oberschwingungsstromen vor. MaBnhahmen zur Reduzierung der Oberschwingungs-
strome, insbesondere der Einbau von Filterkreisen erfolgen in Absprache mit dem
VNB.

Spannungsunsymmetrien:

Die Kundenanlage darf einen resultierenden Unsymmetriegrad von k,; = 0,7% nicht
Ubersteigen, wobei zeitlich tiber zehn Minuten zu mitteln ist.

Zu 10.2.3 Elektrowdrmegerate

Der gleichzeitige Betrieb von Durchlauferhitzern und elektrischen Heizungsanlagen,
ausgenommen Warmepumpen, ist durch geeignete schaltungstechnische Vorkehrun-
gen, z. B. Vorrangschaltung oder Lastabwurfrelais zu verhindern, wenn die Summe der
Anschlusswerte von Durchlauferhitzern und Elektroheizung im Haushaltsbereich 40
KVA Uberschreitet.

Zu 10.2.4 Gerate zur Heizung oder Klimatisierung einschlieBlich Warmepumpen
Als Warmespeicheranlagen gelten nur genehmigte Speicheranlagen zur Raumheizung
(einschliel3lich Warmepumpen) und Geréte zur Warmwasserbereitung mit mindestens
200 | Speicherinhalt. Fur diese Anlagen gelten ferner folgende Mal3gaben:

Warmepumpen:

- Warmepumpen in monovalent (Raumwarmebedarf wird allein durch die
Warmepumpe gedeckt ggf. inkl. der integrierten elektrischen Zusatzheizung) oder
bivalent- parallel (zu einer nichtelektrischen Raumheizung) betriebenen Anlage
(Standard)

§ Die Elektrizitatsversorgung der Warmepumpen kann bis zu sechs Stunden
taglich, dabei nicht langer als zwei Stunden zusammenhangend unterbrochen
werden

- Warmepumpen in bivalent- alternativ betriebenen Anlagen (Raumwarmebedarf wird
wahrend der Unterbrechungszeiten durch eine nichtelektrische Raumheizung
gedeckt)

§ Die Elektrizitatsversorgung der Warmepumpen kann bis zu 960 Stunden je
Jahr unterbrochen werden

Wahrend der Unterbrechungszeiten darf der Raumwarmebedarf nur durch eine nicht-
elektrische Raumheizung gedeckt werden.
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Fur Warmespeicheranlagen gelten ferner folgende Maf3gaben:
a) Zahlerplatz, Stromkreisverteiler

Der Elektrizitatsbedarf der Warmespeicheranlage wird tber eine gesonderte Messein-
richtung erfasst; die Freigabezeiten (Ladung/Sperrung) werden mittels Zentralersteu-
ereinheit (ZSE) geschaltet. Daher ist ein zweiter Zahlerplatz, sowie ein Platz fur die
Zentralesteuereinheit (ZSE) einzurichten.

Die Stromkreise fur die Warmespeicheranlage sind in einem gesonderten oder min-
destens durch Stege getrennten Stromkreisverteiler zu installieren.

Der Elektrizitatsbedarf fur Elektrowarmegerate nach Pkt. 10.2.3 wird nicht Gber den
Zweitarifzéhler der Warmespeicheranlage erfasst, dies erfolgt Gber die Messeinrich-
tung fir den Haushaltsbedarf.

b) Steuerung, Freigabezeiten

Die Ansteuerung der Zentralensteuereinheit (ZSE) erfolgt im ungezahlten Bereich der
Kundenanlage. Die Ulbrigen Steuereinrichtungen (Freigabekontakt, Aufladeautomat,
Gruppengerat, Ladeschitz) befinden sich hinter dem Abgriff der Zahleinrichtung (siehe
auch Zeichnung. ,Warmespeicheranlage“ im Anhang).

Zur Minimierung der Kurzschlussgefahr muss die Ansteuerung der Zentralensteuer-
einheit (ZSE) mit dem gleichen AuBBenleiter (L 1) erfolgen, mit dem Uber den Freigabe-
kontakt andere Steuereinrichtungen aktiviert werden.

Warmespeicheranlagen sind mittels Aufladeregler in Rickwartssteuerung (mit Zeit-
glied) zu laden.

Uber einen Schaltkontakt der Zentralensteuereinheit (ZSE) durfen maximal 30 Lade-
schitze oder Hilfsrelais geschaltet werden, deren Spulen-Nennleistung maximal je 7
VA betragen darf. Wird diese Anzahl lberschritten, sind die MaRnahmen abzustim-
men.

Zu 10.3.4 Tonfrequenz-Rundsteueranlagen

Im Netzgebiet der IPTro GmbH wird keine Tonfrequenz-Rundsteueranlage betrieben.
Steuerungen fur z. B. Warmepumpen oder Warmespeicheranlagen werden (ber eine
Zentralesteuereinheit (ZSE) ausgefuhrt. Die Ausflhrung der ZSE ist mit dem VNB
abzustimmen.

Zu 12 Auswahl von SchutzmalRnahmen

Fur den Schutz bei indirektem Beriihren wird grundsatzlich das Niederspannungsnetz
als TN- Netz vorgehalten. Im Anschluss an dieses Netz sind alle SchutzmalBhahmen
nach DIN VDE 0100, Teil 410, zulassig.

Bei der Planung der Schutzmafnahme einer Kundenanlage ist zu berlcksichtigen,
dass sich der zum Errichtungszeitpunkt gemessene Wert der Schleifenimpedanz durch
Anderungen im Netzaufbau verandern kann. Die Schleifenimpedanz kann daher vom
VNB weder angegeben, noch garantiert werden. Die Anwendung der Schutzmaf3nah-
me ,Schutz durch automatische Ausschaltung mit Uberstrom-Schutzeinrichtungen”
erfolgt immer in Eigenverantwortung des Anlagenerrichters.
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Bei Arbeiten an bestehenden elektrischen Anlagen, in denen kein Hauptpotentialaus-
gleich vorhanden ist, ist dieser nachtraglich zu installieren.

Sollte der Einbau einer Uberspannungsschutzeinrichtung des Typs 1 im ungezahlten
Bereich beabsichtigt werden, so ist die VDN Richtlinie ,Uberspannungsschutzeinrich-
tungen Typ 1“ zu beachten. Die Abstimmung mit dem VNB ist erforderlich. Uberspan-
nungsableiter sind auf dem kirzesten Weg zu erden, z. B. an der nachsten Potential-
ausgleichsschiene des geerdeten Hauptpotentialausgleiches. In keinem Fall darf der
PEN-Leiter des VNB als Erder benutzt werden. Sollte diesbezlglich eine Veranderung
des HA- Kastens vorgenommen werden muissen, geht dies zu Lasten des Anschluss-
kunden.

Zu 13 Erzeugungsanlagen mit bzw. ohne Parallelbetrieb

Der Anschluss von Erzeugungsanlagen im Parallelbetrieb mit dem Niederspannungs-
netz hat gemaR der VDE-AR-N 4105, Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz-
Technische Mindestanforderungen fur Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeugungs-
anlagen am Niederspannungsnetz, zu erfolgen. Grundsatzlich ist das in den Anlagen
dargestellte ,Planungsbeispiel fir eine Kundenanlage mit Erzeugungsanlage im Paral-
lelbetrieb® zu bertcksichtigen.

KKK
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Anhang A

Zahlerplatz nach DIN 43 870

im TN-Netz

Blockklemme

150 bzw. 300

+ HO7V-K 10mm?® braun

HO7W-K 10mm?® schwarz
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I
i
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i
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(/// HO7V-K 10mm? griingelb

L1 L2 |L3 HOTV-K 10mm? blau
!
_— PR 1.
PEN* !
A
B
Y'
1]
=l
o .\} \ _Stromschienensystem
2 H
L2 ] $elektiver- Hauptieitungsschutzschalter
L
L3 T
)
250

*Bai der Ausflhrung einer Gebaudeinstallation auf der Basis eines TN-Systems istaus
Grinden der elekiromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) eine Auftellung des PEN-Leiters im
Hauptstromversorgungssy stem vorizilhaft.
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Hausinstallation Einfamilienhaus

Belastbarkeit min. 63A
(analog zu DIN 18015 Teil 1)

kWh

Res.

\{'

)

Stromschienensystem

Hauptleitung*
Belastbarkeit nach DIN 18015 Teil 1

HAK
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5

Stromkreisverteiler

L1 L2 L3 rechtes Drehfeld (ist vom Installateur zu prifen)

*Bel der Ausfihrung einer Gebaudeinstallation auf der Basis eines TN-Systems istaus
Grinden der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) eine Auftedung des PEN-Leiters im
Hauplstromvers orgungssy stem vortellhaft,
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Hausinstallation -zentrale Zahleranordnung-

S5y

Belastbarkeit min. 63A
(analog zu DIN 18015 Teil 1)

Stromkreisverteiler

5 Abzweigender Stromkreis (max. 3 Stromkreise
z.B. fur Kellerbeleuchtung, Waschmaschine, Trockner)
lL

kWh kWh kWh kWh | === |kWh Res.

Allgemein

i 5] Bl [5] E]
Ay A X7 gl X7
Hauptleitung™®
Belastbarkait
nach DIN 18015 Teil 1
L1 L2 L3 rechtes Drehfeld
(ist vom Installateur zu prifen) HAK
Z

“Bel der Ausfihrung einer Gebiudeinstallation auf der Basis eines TN-Systems istaus
Grinden der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMWY) eine Aufieilung des PEN-Leiters im
Hauptstromversorgungssy stem voridlhaft,
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Hauptstromversorgungssystem
bei dezentraler Zahleranordnung

rr

kWh kWh kWh

Hauptleitung® Belastbarkeit nach DIN 18 015 Teil 1 M

\/ i

kWh kKWh kKWh

E G
v
Hauptleitung® Belastbarkeit nach DIN 18 015 Teil 1 #

Allgemein
,‘/5 ,‘/5 5 fS

Res. kWh kWh kWh kWh

oo
u Hauptverteiler

HAK L1 L2 L3 rechtes Drehfeld (ist vom Installateur zu prifen)

NN

* Beider Ausfuhrung einer Gebaudeinstallation auf der Basis eines TN-Systems ist aus
A Grinden der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) eine Auftellung des PEN-Leiters im
Hauptstromversorgungssystem vorailhaft.

** Sollten die Zahlerpitze in mehreren Gebiuden angeordnet sein, so ist fir jedes Gebdude
aine zentrale Abschaltvarrichiung vorzusehen
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Warmespeicheranlage

L1
Lade- K1 BA
regler
bk -
R S
rot
ZSE | — | /7 ‘ lila
5 5
+ kWt
blau kKWh p2 | p1
schwarz
El El
D 6A Lv

4 L1

N
P1 Zahler fur Bezug z.B. Haushalt
P2 Zahler fur Warmespeicher
ZSE Zentralesteuereinheit
K1 Lastabwurfrelais (Vorrangschaltung)
K2, K3 Ladeschtz (oder Hilfsrelais)
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Warmespeicheranlage Mehrfamilienhaus

; Lastabwurf
1 Eli‘m:";t"eer:e” Ladeschiitz
Gruppensteuerung
L1
;
Lastabwurf
Ladeschitz
Gruppensteuerung
L1
;
[ M
L1
- na

lila
-

ZSE | = /I—‘ P1 P2 P3 P4 P5

KWh k¥Wh K\Wh KWh kKWh kKWh

—

1 P kb b
S N N S

L1
N
P1 Allgemeinstrom- Z&hler
P2, P4... Zahler fur Warmespeicher
P3, P5... Zahler fur Bezug z.B.Haushalt
ZSE Zentralesteuereinheit
K1 Aufladeregler (zentral)
K2, K3 Ladeschutz (oder Hilfsrelais)
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Warmepumpenanlage

Warmepumpe
Regelung
- Ventilator Warmepumpen-
- Grundwasser- kompressor
forderpumpe
- Solarpumpe
- Abtauvorrichtung
- integrierte
Zusatzheizung
/___I___l f :I
ggf. externe
Zusatzheizung
I__I i\
I '7]
“_f ‘rJ \,J Y
ila w
I'Cl’[.__.. =
kwh | P2 kwh | P1
braun
'_\.__Z
ZSE — /
I
L
schwarz \EI \E

[ |

P1 Zahler fir Bezug (Haushalt/Gewerbe)
P2 Zahler fur die Warmepumpe
Eintarif- Z&hler mit ZSE- Platz

Schutzleiter u. Neutralleiter sind nicht dargestellt
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Planungsbeispiel fur eine Kundenanlage mit

Erzeuqungsanlage im Parallelbetrieb (Erzeugungsleistung <30 kW)

5- Querschnitt der Leitung nach DIN 18 015 Teil 1 belastbar mit mind. 63 A,

1- TN=8 - Netz

- Querschnitt der

Hauptleitung nach
der vom VNB vorge-
gebenen Hausan-
schlusssicherung
und nach Beiblatt 1

zu DIN VDE 0100 Teil 420.

2 - Drehstromzéhler
(z.H. Haushaltsbedarf)

3 - Drehstromzahler
(Eigenerzeugung)
fiir Bezug und
Einspeisung

4-7ZSE soweit
erforderlich

Industriepark Troisdorf GmbH

Hausanschlussleitung

| —
| I

ggf. Trennstelle
jederzeit zuganglich

Niederspannungsnetz
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8.3

6- Stromkreisverteiler:
Mafie nach
DIN 43 871
Bestiickung fiir HT
nach DIN 18 015

7.1 = Schalteinrichtung mit:

7.2 - Schutzeinrichtungen
gegen:
Kurzschluss
Uberlastung
Spannungs- und ggf.
Frequenzabweichungen

8.1- Generator (allgemein)
z.B. fiir Windenergie
Wasserkraft

Blockheiz-

Kraftwerk

BEZUG BEZUG u. 5a Querschnitt nach Leistung der Eigenerzeugungsanlage.
Einspeisung
5
5a
[] | oo
.-gch\warz
/ / b
ZSE T 71
72
2 3 ] 4
Hhraun
GBI
6A (f ?
~ P )
1 Hauptpotentialausgleich p— p—
-"],_ ocooooop |
8.1
HA Verbindung —
nur beim —
TN- Netz —
L I )
Fundamenterder 8.2

8.2 - Photovoltaik- Generator
mit Wechselrichter (Errichtung
gemal DIN VDE 0100-712)

8.3 - Synchron- Generator
mit Gleichstrom-
Zwischenkreis



Anhang B

Richtlinie flr die Montage
von Messeinrichtungen mit Wandlermessung
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Richtlinie fir die Montage von Messeinrichtungen mit

Wandlermessung

INHALT
1 Anwendungsbereich
2 Allgemeines
3 Messsatz
3.1 Messwandler
3.2 Zahlerplatz
3.3 Steckklemmenleiste fir die Zahlerwechselplatte
34 Messleitungen
35 Baudurchfuhrung, Prifung und Inbetriebsetzung
3.6 Kontrollimesseinrichtungen
3.7 Plombenverschliisse
3.8 Zahlerfernauslesung (ZFA)
4 Niederspannungswandlermessung (halbindirekte Messung)
4.1 Allgemeines
4.2 Stromwandler
4.3 Messleitungen fur den Strompfad
4.4 Messleitungen fir den Spannungspfad
5 Mittelspannungswandlermessung (11 kV)
5.1 Allgemeines
5.2 Wandler bei luftisolierter Bauweise
5.2.1 Standardbauform
5.2.2 Sonderbauform
5.3 Wandler bei gasisolierter Bauweise
5.4 Messwandlerleitungen
Anlage Zeichnungen
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1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie gilt fir Kundenanlagen (auch kurzzeitige Abnahmestellen) im

Netzgebiet der Industriepark Troisdorf Gesellschaft mbH (IPTro GmbH)

fur die eine Wandlermessung vorzusehen ist. Dies ist der Fall bei:
Niederspannungsanlagen mit einem Betriebsstrom 3 63 A (Pkt. 7.5 der
TAB 2007)
Anlagen mit einer Nennspannung 3 1 kV

Grundlage fir diese Richtlinie und zu beachten sind:
die Niederspannungsanschlussverordnung (NAV)
die Technischen Anschlussbedingungen fur den Anschluss an das Nie-
derspannungsnetz (TAB 2007)
die Technischen Anschlussbedingungen fir den Anschluss an das Mit-
telspannungsnetz, TAB Mittelspannung 2008, mit den jeweils glltigen er-
ganzenden technischen Richtlinien

2 Allgemeines

Die Wandlermessung (Wandler- und Z&hlerschrank) ist grundsatzlich in einem
Gebaude bzw. an einem geeigneten Ort unterzubringen. Der vorzusehende
Zahlerplatz soll trocken, staub- und erschitterungsfrei sein und nicht zu gro-
Ben Temperaturschwankungen ausgesetzt sein (die Temperatur sollte 30°C
nicht Uberschreiten). Die RaumgrtfRe sollte mindestens der Grol3e eines
Hausanschlussraumes nach DIN 18012 entsprechen.

Nach der Beauftragung zur Inbetriebsetzung (bitte verwenden Sie das Form-
schreiben ,Inbetriebsetzungsauftrag Strom”) stellen wir lhnen die Wandler auf
Wunsch zur Verfigung.

Die Messeinrichtung (Wandler, Wechselplatte mit Zahler, Tarifschaltgerat und
Modem) wird vom Verteilungsnetzbetreiber (VNB) oder ggf. vom Messstellen-
betreiber bereitgestellt und verbleibt in deren Eigentum.

Der Wandlerschrank und der Zahlerschrank sind vom Kunden zu stellen.
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3.2

3.3

Messsatz
Messwandler

Die Messwandler sind grundsatzlich so in der Schaltanlage anzuordnen, dass
sie leicht zuganglich und die Typenschilder im Betriebszustand gefahrlos ab-
lesbar sind.

Werknummern, Leistungsschilder und Eichmarken an Messwandlern dirfen
nicht Uberdeckt, beschadigt oder entfernt werden. Bei beschadigter oder ent-
fernter Eichmarke verliert der Wandler seine Eichglltigkeit und muss ausge-
tauscht werden.

Die Messwandler sind so in die Anlage zu integrieren, dass sie ohne eine Ab-
schaltung der gesamten Anlage gewechselt oder ausgebaut werden kénnen.

Zahlerplatz

Die Montage der Zahler und Zentralersteuereinheit (ZSE) erfolgt auf einer Zah-
lerwechselplatte der GroRe 1. Zur Aufnahme der Zahlerwechselplatte ist ein
plombierbarer und schutzisolierter Zahlerschrank nach DIN VDE 0603 zu ver-
wenden. Fir die Standardmessung (registrierende Lastgangmessung mit Mo-
dem und ggf. ZSE) ist grundsatzlich ein Zahlerschrank, z. B. der Firma Seeli-
ger GroRRe 1 (Abbildung Nr. 3) mit Abdeckung oder baugleich, zu installieren.
Sollten auf Wunsch des Kunden oder Lieferanten zusatzliche Anforderungen
an die Messeinrichtung gestellt werden, so sind eine Zahlerwechselplatte und
ein Zahlerschrank der GroRRe 3 erforderlich. Sollte ein, in den Abmessungen,
abweichender Zahlerschranktyp eingesetzt werden, so ist eine vorherige Ab-
sprache zwingend erforderlich.

In den Zahlerschrank sind folgende Einbauten zu installieren und anzuschlie-
Ren:

Steckklemme fir Zahlerwechselplatte
TAE- Steckdose

Der Abstand vom FulRboden bis zur Mitte des Sichtfensters des Zahlerschran-
kes darf nicht weniger als 0,80 m und nicht mehr als 1,80 m betragen. Vor
dem Zahlerschrank muss ein freier Arbeits- und Bedienungsbereich mit einer
Tiefe von mindestens 1,20 m zur Verfligung stehen.

Steckklemmenleiste fir die Zahlerwechselplatte

Zur gefahrlosen Auswechslung der Zahler wahrend des Betriebes oder fir eine
Uberprufung der Zahler vor Ort wird jeder Zahler mit einer entsprechenden
Steckklemmenleiste fur die Zahlerwechselplatte versehen. Diese Klemmenleis-
te ermoglicht, die Stromwandler kurzzuschlieRen und die Verbindung der Lei-
tungen vom Wandler zum Zahler zu unterbrechen.
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3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Messleitungen

Die Strom- und Spannungsleitungen sind gemafd DIN VDE 0100, Teil 430, von
den Wandlern bzw. Spannungsabgriffen zu einer Steckklemmenleiste flr die
Zahlerwechselplatte zu fihren. Zwischenklemmen sind nicht zul&ssig. Im Inte-
resse einer Ubersichtlichen Leitungsfiihrung dirfen Zubehorteile oder deren
Leitungen nicht hinter dem Zahlerschrank verlegt werden. Die Leitungen mis-
sen sich leicht auswechseln lassen.

Baudurchfiihrung, Prifung und Inbetriebsetzung

Vor Baudurchfiihrung ist ein einpoliger Schaltplan der Hauptverteilung, in die
die Wandlermessung eingebaut werden soll, vorzulegen. Der Beginn der Bau-
arbeiten und der voraussichtliche Fertigstellungstermin sind dem VNB anzu-
geben.

Der VNB ist berechtigt, jederzeit Informationen Uber den Stand der Bau- und
Montagearbeiten einzuholen. Vor der Inbetriebnahme ist die Prifung der be-
triebsfertigen Anlage zu beantragen.

Nach der Beauftragung zur Inbetriebsetzung (bitte verwenden Sie das Form-
blatt ,Inbetriebsetzungsauftrag Strom*“) werden zur Disposition der Messein-
richtungen ca. zehn Arbeitstage bendétigt.

Bitte berlicksichtigen Sie, dass die Inbetriebsetzung und ggf. die Zahlerstel-
lung nur nach Fertigstellung der gesamten Kundenanlage erfolgt.

Kontrollmesseinrichtungen

In besonderen Fallen oder auf Kundenwunsch kdnnen Messeinrichtungen mit
Kontrolimesssatzen ausgerustet werden.

Plombenverschliisse

Anlagenteile, in denen nicht gemessene elektrische Energie flie3t, werden
plombierbar ausgefihrt.
Plombenverschliisse werden nur durch Beauftragte des VNB gedffnet.

Zahlerfernauslesung (ZFA)

Fur die ZFA ist ein von aul3en jederzeit frei anwahlbarer, mindestens analoger
Festnetzanschluss bis zum Z&hlerschrank zu verlegen. Mindestens ist ein Ver-
bindungskabel (LIYCY 4 x 0,75 mm?2) von der TK- Anlage bis zum Zahler-
schrank vorzusehen. Die Verkabelung sollte mit einem zukunftssicheren Da-
tenkabel der Klasse F/Cat. 7 erfolgen.
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4.2

4.3

Niederspannungswandlermessung (halbindirekte Messung)
Allgemeines

Die Wandleranlage beinhaltet Wandlerplatz/-schrank, Messleitungen und Zah-
lerschrank. Ein Wandlerplatz besteht gemaf Abbildung Nr. 1 aus (in Energief-
lussrichtung gesehen):

- Uberstrom-Schutzeinrichtung [F1] (bei Einkundenanlagen kann dies die
Hausanschlusssicherung sein, bei Mehrkundenanlagen ist hier eine zusatzli-
che Schutzeinrichtung erforderlich, die grundsatzlich nicht fur betriebsbedingte
Schalthandlungen verwendet werden darf und plombiert ausgefiihrt werden
muss)

- Messspannungsabgriff ggf. nach Pkt. 4.4 mit Messsicherungen [F2] (z. B.
D01 10 A; plombierbare Ausfiihrung), Messwandler [T1-T3] des VNB, ggf. des
Messstellenbetreibers

- Zentrale Trennvorrichtung fur die Kundenanlage mit Lastschaltvermdgen
[F3]. Sollte die Uberstrom-Schutzeinrichtung [F1] diese Anforderungen erfiillen
und kann [F1] ohne eine Plomben6ffnung bedient werden, kann auf eine sepa-
rate Trennvorrichtung verzichtet werden. Die Trennvorrichtung kann sich auch
innerhalb der Kundenanlage befinden (z. B. Hauptschalter)

Stromwandler

Die Stromwandler sind in den Phasen L 1, L 2 und L 3 einzubauen. Die einge-
setzten Stromwandler sind Priméarschienen- Stromwandler. Diese sind vor-
zugsweise in einem Wandlerschrank (schutzisoliert), der unmittelbar in der
Néhe des Zahlerschrankes angebracht werden sollte, zu montieren.

Messleitungen fir den Strompfad

Von Stromwandler bis zur Steckklemmenleiste, fur die Zahlerwechselplatte ist
ein 1so- Rohr unterbrechungsfrei zu verlegen. Es sollten vorzugsweise Mantel-
leitungen (3 x ... mm* NYM), Kunststoffkabel (3 x ... mm* NYY) oder bei ge-
schlossener Verlegeart Kunststoffaderleitungen (HO5V-U/HO5V-K) verwendet
werden. Die Lange der Messleitungen sollte bei Verwendung von Stromwand-
lern mit einer Nennleistung 10 VA (Wandler 3 250/5 A) mit Ricksicht auf die
Birde hochstens 25 m (einfache Lange) betragen. Sollten langere Leitungen
unvermeidlich sein, so ist der Querschnitt jeweils der Tabelle 1 zu entnehmen.
Die von jedem Stromwandler zur Steckklemmenleiste fir die Z&hlerwechsel-
platte fihrende ,k"- Leitung sollte in der Kennfarbe Blau verlegt werden. Fir
die ,I"- Leitungen sollte die Kennfarbe Schwarz verwendet werden.

Niederspannungsstromwandler dirfen nicht geerdet werden.
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4.4

Messleitungen fir den Spannungspfad

Die Messleitungen fur den Spannungspfad sind gemaR DIN VDE 0100, Tell
430 und 520, gegen Kurzschluss und Uberlast zu schiitzen!

Dieser Schutz erfolgt grundséatzlich mit ,Messsicherungen®. Die Messsicherun-
gen sollten unmittelbar am Messspannungsabgriff angeordnet werden. Samtli-
che Leitungen zu den Messspannungssicherungen sind gemafd DIN VDE
0100, Teil 430, erd- und kurzschlusssicher zu verlegen. Bis zur Absicherung
der Messleitung ist eine Leitung des Typs NSGAFOU (kurzschlussfest) zu
verwenden. Sollte sich der Z&ahlerplatz in unmittelbarer Nahe zur Anordnung
der Wandler befinden, so kann auf eine bauseitige Installation von Messsiche-
rungen verzichtet werden (Abstimmung erforderlich).

Bezlglich der Farbwahl zur Aderkennzeichnung ist DIN VDE 0293-308 zu be-
racksichtigen. Grin-Gelb wird nicht aufgelegt.

Tab. 1 Leitungsquerschnitte fir die Niederspannungswandlermessung

Einfache Lange Strom-Messwandlerleitungen | Spannungsleitungen
Bis 25 m 4,0 mm? 2,5 mm?2
25 bis40 m 6,0 mm?2 4,0 mm?2
40 bis 65 m 10,0 mm?2 6,0 mm?2
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5.2
5.2.1

5.2.2

Mittelspannungswandlermessung (11 kV)
Allgemeines

Die Erfassung des Energiebezuges aus dem Mittelspannungsnetz erfolgt,
sofern keine niederspannungsseitige Messung vereinbart wurde, tber einen
Mittelspannungswandlersatz.

Im Netzgebiet der IPTro GmbH (Abbildung Nr. 2):
Stromwandler in Phasen L 1, L 2 und L 3 (Vier-Leiter-Zahlung)
Zwei Spannungswandler in Aronschaltung

Der Einbau der Messwandler ist so auszufiihren, dass in Energieflussrichtung

(VNB an den Kunden) zuerst die Spannungswandler und dann die

Stromwandler angeordnet sind. Diese Wandler miissen im Schutzbereich des

Ubergabeschalters angeordnet sein.

Fur die Messung werden folgende Wandler eingesetzt:

Spannungswandler  Ubersetzungsverhaltnis 10.000/100 V Genauigkeits-
klasse 0,5

Stromwandler Ubersetzungsverhaltnis Iy/5 A Genauigkeits-
klasse 0,5 S

Wandler bei luftisolierter Bauweise
Standardbauform

Drei Stromwandler (Giel3harz- Vollverguss) mit einem eichfahigen Kern. Diese
sind als Stutzerstromwandler ausgefihrt.

Zwei zweipolig isolierte Spannungswandler (Giel3harz- Vollverguss) mit einer
eichfahigen Wicklung.

Die Wandler werden Ihnen vom VNB, ggf Messstellenbetreiber zur Verfigung
gestellt.

Malzeichnungen der Wandler erhalten Sie vom VNB.
Sonderbauform

Fur geschottete/gekapselte Anlagen, Schaltanlagen mit ausfahrbarem Schalter
etc. halt der VNB keine Wandler vor. In diesem Fall sind anlagenspezifische
Wandler einzubauen. Dabei ist Folgendes zu beachten:

Eine Absprache ist zwingend erforderlich.
Die Wandler fir die Verrechnung werden vom Anlagenbauer gestellt.

Die Genauigkeitsklasse und die Bemessungsleistung der Wandler sind im
Einzelfall mit dem VNB abzustimmen.

Bitte teilen Sie dem VNB rechtzeitig, wahrend der Planung den Typ und
das Zulassungszeichen der Wandler mit.
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Spéatestens zur Inbetriebnahme sind dem VNB die Eichscheine mit
Fehlerverzeichnis der eingebauten Wandler zu Ubergeben.

Der Kunde

grundsatzlich fir einen

Reservewandler vorzuhalten.

5.3 Wandler bei gasisolierter Bauweise

Ist die Unterbringung der Wandler

eventuellen Fehlerfall

in einer gasisolierten Schaltanlage

vorgesehen, ist eine Abstimmung mit dem VNB zwingend erforderlich.

5.4 Messwandlerleitungen

Es sind vorzugsweise Mantelleitung (NYM), Kunststoffkabel (NYY) oder bei
geschlossener Verlegeart Kunststoffaderleitung (HO7V-K) zu verwenden.

Die Lange und Querschnitte der Messwandlerleitungen sind der Tabelle 2 zu
entnehmen. Sekundérleitungen von Strom- und Spannungswandlern sind in
jeweils getrennter Umhiillung zu fuhren.

Tab. 2 Leitungsquerschnitte flr die Mittelspannungswandlermessung

Einfache Lange

Strom-Messwandlerleitungen

Spannungs-
Messwandlerleitungen

Bis 25 m 4,0 mm?2 2,5 mm?
25-40 m 6,0 mm?2 4,0 mm2
40-65 m 10,0 mma2 6,0 mm?2
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F3

F1

Zeichnungen

Abbildung Nr. 1

Niederspannungs-Wandlermessung

(nach Pkt. 4.)
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: GréRe 1 oder baugleich |
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F3 Trennvorrichtung fur die Kundenanlage mit Lastschaltvermdgen
|:| |:| |:| nach Pkt. 4.1
T1-T3 Stromwandler zur Unterbringung in einem plombierbaren Gehause
X1 Steckklemme fur die Z&hlerwechselplatte

L

- @

L2

@
L3
@
N ®
Industriepark Troisdorf GmbH
ERLAUTERUNGEN UND HINWEISE ZU DEN (TAB 2007) Ausgabe 2012

Seite 27 / 29



Abbildung Nr. 2

Mittelspannungs-Wandlermessung
(nach Pkt. 5)

________ - - - ] __]

Lange u. Querschnitt geman
Tabelle 02
[—— = __._ .......... | _._Q_ ..... P "._._.__."_ ...... —
I \ A
PE | N @ N ® ® 4 *Erdungsschraube am Wandler
e Sekundarseitige Erdungsklemme
u \Y u \Y k | k | k |
zweipoliger Spannungswandler W W \_/\_/
(Y
Y AR AAEAATEEAGH
L1
@
L2
L L
L3
L

Industriepark Troisdorf GmbH
ERLAUTERUNGEN UND HINWEISE ZU DEN (TAB 2007) Ausgabe 2012
Seite 28/ 29



ZAHLERWECHSELSCHRANK MIT WANDLEREINBAUSCHRANK (H)

Abbildung Nr. 3

Beispiel Fa. Seql_i_g_e_r_

Wandlereinbauschrank
Zahlerwechselschrank Nr. 1

Steckklammenlagte
Prifkdemmenleiste
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ergerdt zur Torifsteserung

Ayifstedk-Stremwandler
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i e ———
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